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st ungszwci gcs m il cinc rn a uf dc r Z up fwclle 
Patcntu nspr uchc: (3 3 ) a ngco rd nctc n , in den K ra f tfluf cin ­

schultbaren Z a hnrad (37) in Ei ng riff. 
1. Hydrosta tisch-rncchanischcr Antrieb fu r 2 . H yd ro s ta t isc h-mccha nischcr A nt ric b nach 

land - und bauw irtscha ftli ch gc nu tzte Fuh rzcugc, 5 Ansp ruc h I , dad urch ge kennze ichne t, da l.\ dc r 
insb es o nd ere Sc hlcppcr ode r Gcra tct riigc r . mit ei ­ Leis tun gs flu l.\ d es mechani sche n und des hyd ro - · 
nc r d urc h d ie Brcn nkraftrnas ch iuc des Fa hrzc ugcs s tat ische n Lc istungszwcigcs a usgehend vo n de r 
a ngctriebe ncn Ei ngangswe lle, die m it ci ncm G licd Null s lellung de r hydrostat ischcn Prima rrnasch ine 
c ines lcis tungstc ilcndc n Plane tcn radc rgc tric bcs (2 ) bi s zur Nu lls te llung dc r hydrosta tisch cn Sc ­

:.-.{" 
vc rbu ndcn is t , von dcm e in wci tercs Gl icd zum 10 kund ii rrnaschincn (3 und 4) bczogcn a uf die Vor ­
Antr icb c ine s mcch a n isc he n Le istun gszwc igcs wiirt sfa hrt in positivcr Richtu ng verl iiuft. 
di e nt, und vo n J esse n Hohlrad c ine hydrosta tische 3. H ydrostat isch -rnccha nischcr An tr ieb nach 
Prim a rrnaschi ne des hyd ros ta t ischc n Le istungs ­ Ans pruch 1, dadu rch geke nnzeichnet, da l3 die Ar­
zwc iges a nge tr iehe n w ird , d ie tibe r Arbe itsdruc k­ bc itsd ruckm it tc l hohcn D ruckcs Iiih rcndc Ar­
m itt e llei tu nge n mi t zwei hyd rosta t isc hcn Se kun- 15 be itsdruc km iue llc it ung dcr hydrostatischcn Sc­
da rrnuschincn vcr bun dcn ist, wobei tibe r de n kund iirm as ch incn (3 und 4) dcrart licgt, d ull sich 
m echa nisch e n und den hydrosta tische n Lc istung s ­ d ie au f dc r Hochdruckscite dc r hydros ta tischcn 
zwe igsumrn iert dc r Antric b angctriebcn wi rd, g c ­ Sc kund iirrnasch incn (3 und 4 ) einstel lcnde Ge ­
ken nzeic hne t d urc h d ie Ko rnbi nat io n Io lgen- sarn trcs u lt icrc ndc der hy d ra u lisc hcn D ruck kri iltc 
der Merk m a le : .. m it dc r a us dcm Z a hneingri ff rcsu ltiercmlcn K raft . I '

~o 

a )	 die hyd ros ta tische Prim arrnasch ine (2) und a ufhcb t, 
die hyd ro stat isch c n Sc kun d a rrnasch inen (3 4 . Hyd rost a t isch-rncchanischcr A nt rieb nach 
und 4 ) sind wie Cu r s ich bekann t als hyd ros ta­ Ansp ruch I, d ad u rch ge kcnnzcichnct, dall d as von 
tis che Schwenk kopf rnasch ine n ausgcbildet ; den hydrosta tisc he n Sekundarrnasc hinen (3 und 

b) die hydros tatischen Scku nda rrnaschinen (3 25 4) angc tri cbcn e Z ahnrad (22) vo r und o herhalh 
r un d 4) s ind mi t ihren Trie bflanschen (23 und des Ausgle ic hget riehege hiiuses (20) angeordnc t 

,I" 24) ge gcne inande r gest cl lt und quer zur ist und u n te r einc m Ne ig ungswi nk e l ( a ) gcgc nuber
I _Fah rzcu glangsachse im brei teren Achsbe­ d er Ve rt ikale n (5 6) licgt, dcr etwa dem E ingriffs ­!
I 

re ich des Gctriebegehauses (40) angeordnet; win kel tie r Verza hnung d es m it dern Z ahnrad (22) 
c) die M itt e lachse dcr hyd ros ta tische n Primer- 30 in Eingr iff stc hc ndc n, a m A usgleichgct ric bcgc ­


masch ine (2) verlauft in a n s ich bekannter hause (20) a ngcordnetcn A nt rie bs zahnrades (21) .'
 
Weise in de r Fahrzeuglangsachse mittig zwi­ entspricht. 

~' .
 

schen den be iden Sekundarmaschincn (3 und
 
4) ;
 

d)	 die von der Brennkraftmaschine des Fahr- 35
 

zcuges angctricbcnc Ei ngangswelle (7) ist
 
m it dcrn Planetenradcrtrager (8) des lei ­
.: .~ ~.:... . " 

stungste ilenden Planctenriidcrget ricbes (6 ) Die E rfind ung bctrifft ei ncn hy d ros tat isch -m ccha­

vc rbundcn und liegt koaxial zu de r unrn itt cl ­ nisc hen A ntrieb Iiir land - u nd ba uwirtschaft lich ge ­

bar m it dem Hohlrad (9) d es lcistungsteilen- 40 nutzte Fa h rzc ugc e n tsp re chc nd de n Merkma len des
 
den Planctcnradcrgetricbcs (6) gc ko ppelten , Obcrbcgr iffs nach A nsp ruc h l.
 
die hydrostatischc Pr irnarrnaschi ne (2) a n ­ Tcilhyd rosta tischc Gct riebe mit a ufle rer Lcist ungs ­
treibenden Primarwellc (13), wodurch di e verzweigu ng durch Pla ne ten- o der a nde re Vcrzwci­

E ingangswclle (7), das lcistungsteilende g u ngsgc tric bc sind in vielfii ltiger Form beka nnt un d
 
Planetenradcrgetriebe (6 ) und die Primiir- 45 we rde n be rc its in grol.\cm Um fang fu r verschicdene
 
welle (13) koaxial hi n tereinander liegen ; Verwenu ungszweckc cingcsetzt.
 

: . . i . c) das Sonnenrad (10) ues leistungste ilcnden Die Leislu ngsverzweigung korn m t hie rbe i in de r 
Plane tenriidergclr icbes (6) lreibt tiber cine Regel d ur ch e in P la ne te ngct ricbe zusta nu e , wobei 
Hohlwelle (14) und e in Zah nradervorgelege cine Ve rdriinge re in hei l c incs vo llhyd ros tatischen Ge ­
(15 , 16) eine Nehc nwe lle (17) an, von de r 5° triebes mit e ine m Rc aktions tei l des Planel engctr iebes '. 
unter Um ge hung des Raumes fur die hydro­ verbunden is t. 

. ~ . 
statische Primarmaschim: (2) und die hydro­ Ein bei vic le n Anwe nd lln gen sehr w ic h tiges Fu nk - i, 
statischen Sekundiirmaschinen (3 und 4 ) tionsme rkma l ist dc r Wirkungsgr ad. Er hat ins beson­
uber e inen Kegelraderant rieb (18, 19) ein dere bei stand ig u nd unte r hoher Belasi lln g la ufenden • ' .. If 

'".Ausglcichsgetriebegchiiuse (20) des q ue r zur 55 hyuros talischen Gctriebe n e ine grol.\e Be deutung, 
'.,'Fahrzeugliingsachse lie genden Ausgle ichge ­ z. B. bei Fahra n tricben von Acke rsch lcppern . 

'...~; ~ 
tr iebes angetrieben wird;	 Die fUr den angegebcnen Ve rwcndungszweck bis­ :t..Jf. 

f) von de n para llel zum Ausglcichgetriebe lie ­ her be kannten Gctriebe haben jedoch e inerscits au f­ igenden hydrostatischen Sekundiirmaschinen grund ihre r ba us pezi fisc hen Merkm alc und a nd erer­ ..'
 
(3 und 4) ist tiber einen stirnverzahnten 60 se its aufgrund ihrcr Zuo rdnung zum Verzwcigungsgc- . .
 
Zahnradertrieb d as Ausgle ichgetr iebege­ tricbe n icht de n erCoruer lich c n opt imalen Wirku ngs­
hiiusc (20) anlreibbar, wodurch im Aus­ g rad vc ria uC tiber einen gentigenJ gro l3e n R egelbe ­

gleich getr iebe gehiiuse der mechanische und reich .
 
der hydrostatische Leistu ngszweig summicrt Hi ns ich l lich e iner Verwend ung e ines hydrostati ­ .,.
 
wird; 65 sche n G cl riebes fiir den Antricb ci nes Schlcppers sind I J.
 

g ) Cur den we gabhangigen Antrieb einer Zapf­ aul.\erdem eine Re ihe von Fordcrungen g le ichze it ig 
. ' ...~ ~.~ '.".,. welle (33) ist mindestens e in Zahnrad ( A n ­ zu stellen hzw. zu e rfUllen:.. 1-0' .." ~ !.. . ... 
• . J • triebszahnrad 15) des mcchanischen Le i- a) Ocr Wi rk ungsgradverlauf so llte im Volleistungs­

( " , 

.. .	 · . "l ..~~~~{~ \	 . 
. •1,., . 
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h ) 

c) 

tuh rbc rc ic h (zw ische n ea. 5-J() k m/ h ) bc i rrun ­
dcs te ns ') ()% liegen. 
D as m a ximule A usga ng srn o rncnt (bc i ca . 5 km /h ) 
m ull ub V = 0 zur V crf'iig ung stc hcn, um c ine 
A ufuhr tzugkru ft an d el' Rutschgre nze zu gc­
wiih rlcistcn. 
Oc r ges a mtc Gcschw ind ig ke itsbcre ich von ca. 15 
krn/h hc i R iick wiirts fuh rt libe l' V = 0 h is zu einer 
Vorw.ir ts tahr tgcschw iud igkcit vo n ca. 30 krn/h 
sol lt e vo m Rcgclbc rc ic h des stuf' enloscn G e rr ie ­
hc s iibc rdc ck t wo rden , d . h. mc chunischc Schult ­
st ulcn solltcn moglichst cuttu llcn. 

W iihrc nd d ics e Forde ru ng en h insi cht lich del' Lei­
s tu ngsd .u c n a uf'trc tcn , gcl tc n I'dI' d ie Ei nbauvc rhalt ­
nisse iih n lic hc Bc d ingungen : 

d )	 Di e iiubcrc Form (B a ufo rm) soli del' iihl iche n 
T- Form m cch a n ische I' Sch lc ppera chsgct rie be 
c ntsprcchc n. 

c)	 Die A nu icbsvor richt u ng so il fiir Wartungsa rbc i­
te n gut zugiinglich sc in . 

A u fgabe del' E rfindun g is t es, c ine Antriebsvor­
r ichtung d e l' cing angs gc nanntc n G attung zu se haffcn , 
bci d e l' insbesonde re d e l' Wir kungsgradverlauf im 
Vollcis tu ngs bc reic h op tim a l ist , wobci die Antriebs ­
vorr icluu ng del' iiblichc n T-Form rncchan ischer 
Sch lc ppcr -Achsge tr icbc en tspricht und aile anderen 
w icht igc n Forder ungen wie Anschl u ll dcr Brennkrafl ­
masc h inc, Zapfwc llcnan tricb sowie die Moglichkcit 
W I' Vc rw c ndung in der G cstultu ng iib licher Achsan­
t ric bc mil c rf'ull t sind . Insbesonde re iSI dabei vorgese­
he n, Sc hwic rigk c itcn hi nsic ht lich der Unlerbringung 
vo n Prima rrnusch inc u nd zwei Se kunJiirmaschincn bci 
Ve rwc nd u ng a n sich bc kunnter Schwenkkopfmaschi ­
ne ll in c inem Ge hausc zu bchcbcn, so Jall cine Vcr­
wc ud un g in ne rh a lb eine r Standardbuuforrn cines 
la nd - odc r ba u wir tsch a ftlich ge n u tz te n Fahrzeuges, 
w ic z . B. cines Schlcppers , ubcr haupt ermoglicht wi rd. 

Die E rl indung lo s t die gcstcllte Aufgahe mit Hil fe 
del' irn Kcn nze iehen des A nspruchs I angegebenl:n 
Ma Ll nahmen. 

Dureh dil: Art Jer Vorschaltu ng des Planetcnge­
Iri ehes zur Primiirm aschinc wi rd einerseils di e Lei­
slung au f den hy J roslal isehe n bzw. mecha nisc hen 
Zweig del' Antrie bsvo rr iehtu ng a ufge te ilt , z um andc­
ren is t , ausgehe nd vo n de m D re hzahlniveau eine r 
D iesclbrcnnkraftmaschinc, cin D rchzahlniveau del' 
cinze lnen 13 auelclllenle e rreichbar, in dem Jiese bei 
o p l ima lc n Wir kungsgraden a rbei te n . Dureh Jie Ge­
slall lln g und Zuord nu ng des l' la nelcngelricbes isl es 
z. B. lllt igl ieh , den Zahnlriebverius l bei maximalen 
Sl riimu ngsve riusten J es hydros latischen Tci lcs gering 
zu hallen. 

Ein weite rer du rch J ic Erfindung W erziclcnder 
Vorteil beste ht d ar in, da B de l' Leist ungs flu!3 des me ­
chanische n und J eS hyd rosl a l ische n Le istungslweiges , 
a usgc hc nd von del' N u lls le llu ng del' hydrostatischcn 
l'r im; irmaschi ne bis zur N lllIste lllln g o c r hy droslat i­
Sdll:n Sl:ku ndarm asehinc n bezogc n auf Jie Vorwiirts­
faInt in pos il ive r R ie htu ng ve rb llfl. 

Aus de l' DT-PS 1065 734 ist d c m gc ge n iihe r kei ne 
Anlriebsvorrichtung mil Schwenkkopfrnaschi nen, 
sondern ci ne solche unle r Vcrwendung von Schicf ­
seheibenmaschi nen bckanntgeworden, die beka nn ­
terma llcn e inen wesen tl ieh schlcchtcren Wirkungs ­
grad a ufweis en. Zu m A nl ri c b da hydrostatischen 
Prirn iirm ase hine sowie des m echanischen Gctriehe ­
te iles is t be i d e l' cnlgegengehaltencn Anordnung cine 
.... .. . . .	 . ~ 

4
 

derl ich, was zu c inc r a ufwc nd ige n Konst ruktio n fiihrt. 
In den Z e ichnunge n isl ei n in de r fo lge nJ en Be ­

schreibu ng niihe r e rliiutcr tes Ausf'iih rungsbc isp ie l des 
hyd ros tut isc h- rnc cha uischcn Antr ie bs nach del' Erfin ­

5	 dung d a rg es tc llt . E s ze igt 
Fig. I c in bcvorzugtcs A usfii h rungsbc isp iel des hy ­

drost at isch - rne chun ischcn Antr iebs nach del' Erfin ­
dung in schc rnat ischc r D arstc llu ng, 

Fig. 2 di e tc ilwcise gesc h ni t te nc Seitcnansicht des 
10	 hyd ros tatisch - rnc chunischcn A ntriebs in Einbaulage , 

z.	 B. in ci ne m la nd wir tschuft lich genutzten Schlepper, 
Fig. 3 die tei lwe ise Dra ufsicht auf d e n h ydrosta ­

tisch-mecha n ische n A n tr ic b gema!3 Fi g. 2, wobe i e ine 
Schlc pperh in te ra chse in den A n t rie b in te grie rt is t , u nd 

15 F ig. 4 die gcgc nse it ige Zuordnung del' belden h y ­
drostat ischen Masch inen in E inbau lage . 

Del' in Fi g. I geze igte hydrostat isch -rnechanische 
Antrieb 1 fiir ei n Fahrze ug arbeitet m it autlerer Lei ­
stungsverzwe igung . Ocr hyd ro s tut ische Leistungs­

:10	 zwcig dieses byd rostatisch-mechanischen Antriebs 1 
ist aus einer hyd ro st a tisc he n Prirnarrnaschine 2 mit 
veranderlichcm H u b und zwei gegeneinander ge s tell ­
ten hydrostatische n Sckundarmaschinen 3 und 4, die 
ebenfalls mi t vcrunderl ichern , abel' untereinander 

:15	 gleichem H ub arbe itcn, ge b ild e t. D ie Sekundarrna­
schincn 3 und 4 s ind quer zur Fahrtr ichtu ng angeord­
net. Die hyd rosta tischcn M as ch inen 2, 3 und 4 s ind 
untere inander d u rch schcrna tis ch angcdeutete Ar­
beitsd ruckrnittc lle itun gcn 5 ve rbu nd e n , 

30 Ocr hydros tatischcn Primiirm aschine 2 ist ein lei ­
stungstcilcndcs Pla ncte n riide rget r iebe 6 vorgeschal­
let. 

Ausgchcnd von ei nern nicht dargestellten Antrieb 
durch cine Brcnn kr uft maschinc, bci dem zugrundelie ­

35 gcndcn Ausfiih rungshe ispicl ciner Diese lbrennkraft ­
masehine cines Schlcppers mit etwa 24 00 m in - I bei 
Ncnndrehzahl, is t iibcr c ine Ei ngangswelle 7 e in 
Plunctenriidcr t riigcr 8 von di eser an tre ibba r innerhalb 
c ine s n ic ht niihcr d ur gcste ll te n Get ricbege hiiuses ge­

40 lagert. 
Das leistungslei le nde P lanetcnriidergetrie be 6 be ­

stcht aus einclll Hohlrad 9, e inem Sonnenrad 10, 
Planetenriidern 11 und dem vo n Jcr Bre nnkraflma ­
sch ine angetriebcnen Planelenriider trager 8, d el' cine 

45 Jie Aehsen dec Planclent rage r 11 tr agend e Scheibe 
12 aufweist. 

1m Hinblick auf das dem hydros ta lisch -mechani­
schen Ge tr ie be 1 zugru nde liegenJc D rehza hlniveau 
ist die Anordnung des Pla nelcnrade rt ra gers 8 d e ra r t 

50	 vorgenommen, d a Ll d ie Zahnriide r d es Planetenradc r ­
triigers 6 inncrha lb d e s Planetenradertragcrs 8 zu Iie­
gen kommc n, d, h ., Jiese werden vo n d iescm topfartig 
umsch lossen. 

Das Hohlra d 9 ist d rchfest mit cineI' Primiirwclle 
55 13 ve rbundcn , die Jie Ant riebswe lle fiir d ie hydrosta­

tische Primiirmase hine 2 da rstellt. 
Auf dieser in nc nliege nJ e n Primiirwe lle 13 ist dreh ­

bar cine Ilohlwe lle 14 gt.:lagert , d ie am einen EnJc 
das Sonnenrad 10 des leislungste ilenden Planetenrii ­

60	 dergclriehes 6 unJ a m anderen End e ein Anlricbs­
zahnrad)5 drehfcst tragI. Das· Anlriebszahnrad 15 
sleht m it eine m Ne be nw cll e nra d 16. in Eingriff, das 
am einen Ende cineI' Nebenwelle 17 drehfest ange­
ordnet ist. Am undcren Ende de l' Ne be nwelle 17 ist 

65	 cin Kegelrad18 bcfes t ig t , das m it e inem Tellerrad 19 
kamml. 

Das Telle rr aJ 19 iSI m it einem Ausgleichgel riebe­
. 1_:: .. . , • ....l\ .L .. t 
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Das So nncnrund 10 des lcistungstc ilcudcn Plane ­
tc nriiderget riebes 6 bildct de n Einga ng des meehani­
schcn Leis tu ngszweiges, de l' sich wcitc r aus del' Hohl ­
wc llc 14, de m Zahn riidc rpaur 15, 16, del' Neb enwelle 
17 und dcrn Kcgclr adcrpaur IH, 19 zusarn rncnsctzt . 

Am A usglcichgct ric bcgc hausc 20 is t e in wcitcrcs 
Antricbszahnrad 21 bc lcst igt, das mit ei nem von den 
hyd rostat isehen Sckundarrn aschincn 3 und 4 ange ­
triebenen Z ahnrad 22 in E ingriff steht. Da s Zahnrad 
22 ist da zu funktio nell Bcst and tc il c incr die heiden 
Triebflansche 23 und 24 de l' hyd rosta tischen Sekun­
di irrnaschincn 3 u nd 4 mitei nander vcrbi ndcndcn Sc­
kundarwcllc 25. 

Innerhalb des Ausglcich gct ric bc gcha uscs 20 sin d 
in ublichcr We ise Aus glcic hkcgcl rad cr 26 und 27 so ­
wic je we ils auf cincr rcc h ts - bzw .linkssei t ig licgcndcn 
Achswelle 30 und 31 befes tigte Achswcllcnriidcr 28 
un d 29 angcordnct. 

Die bc idc n Ac hswc llen 30 und 3 1 konncn, wie dies 
im beschriebe ne n A usfiihrungsbe ispiel nicht darge­
stellt ist, mitcinandcr kupp elbar sein (mechanische 
Ausgleichge tr iebes perre) . Be i d crn dargestellten 
Ausf iihru ngsbc ispicl des hyd rostatisch-rncchanischcn 
Antriebs nach del' E rfindu ng ist zusatzlich zu dem be ­
schriebenen Au fbau de s Fahr ant riebs e in Zapfwellen­
antrieb 32 vo rgesehen. Ei ne Za pfwelle 33 winl von 
cincr auf de l' Einga ngswe llc 7 gelagcrten Hohlwelle 
34 iibcr mindes tens e in Za h nriidcrpaar 35 und gege­
benenfalls ci ne wei tere Ubcrs ctzungsstufc ins Lang­
same 36 angetrieben. Mi t dcrn auf del' Hohlwelle 14 
angeordneten Aruricbszahn rad 15 steht cin auf del' 
Zapfwelle 33 drehbar gclagcrtcs Zahnrad 37 in Ein ­
griff. Ein Zahnrad 38 del' Ubcrsctzungsstulc ins Lang­
same 36 dient im in den Kraftfluf3 eingeschalteten Zu ­
stand daw, die Zapfwellc 33 antr iebsmaschinendreh ­
zahlabhangig anzutreiben , wiihrend bei in den 
KraftfluB eingeschaltelem Zahnrad 37 d ie Zapfwelle 
33 wegabha ngig a ngetrieben wird. 

In Fig. 2 ist die teilweise geschn ittene Seitenansicht 
des hyd rosta tisch-mechanischen Antriebs dargestellt. 
Mit del' Ei ngangswelle 7 fest verbunden ist del' Plane­
tenriidertriige r 8, del' - wie bereils erwahnt - die 
Zahnrader des leistungsteilenden Planctenraderge ­
trie hes 6 topfart ig urnsc hliellt. 

Ocr Planelenradertrager Ii ist uher ein Radiallager 
39 im Get riebegehausc 40, das den gesamten hydro­
statisch-mechanischen Antrich 1 umschlieBI, gela­
gert. 

Am Pla nelenrader triiger 8 ist zusatzlich ein Zahn ­
rad 41 befestigt, das mit cin el1l Pumpenantriebszahn­
rad 42 zum Antrieb von Sle uerpumpen 43 in Eingr iff 
stehl. 

Das Hohlrad 9 de s le istungste ilende n Planetenrii­
de rgetriebes 6 ist mi t del' zentral liegenden Primiir­

5 

10 

15 

ao 

~5 

30 

35 

40 

45 

50 

well e 13 verbunden, die d ie Antriebswelle fUr die hy- 55 
drostatische I'rimiirm aschinc 2 bildet. 

Dic hyd rostatische Primiirmaschine 2 und insbe ­
sondere die hyd rostat ischen Sckundiirmaschinen 3 
und 4 sind solche del' Schwenklrornmelbauart mit gro­
Bern Schwenkwi nkel. 60 

Ocr Glcichlauf be i Verwen dung von Kolbcnlrom­
rneln mit sphiirischen F1 iichcn zwischen den Trieb­
flanschcn44 bzw. 23 und 24 und den Kolbentrommcln 
45 erfolgl iibcr je cine G clcnkwelle mit ein em Kardan­
gelenk 46. 

Kolbenstangen 47 und Stiitzkelche 48 del' Axial ­
kolben sind e instiickig ausgcfiihrt , wobei die Abslut ­
zung am Trieh fla nsch 44 bzw . 23 und 24 uber KugcIn 

49 crf'o lgt. Die \e lbst nicht da rgcstcl ltc n Ax ial ko lben 
sind trieb fla nschs e itig in glc ichb lcibcn dcrn Ve rhiilt nis 
hydros ta tisch entl astc t. Die hic rzu notwcn d igcn E nt­
last ungs bo hru ngc n sind sclbst nicht da rgesle llt. 

De l' T riehflansch 44 de l' hydrosta tische n Prirna r­
maschine 2 ist im G c tr iebcgc hausc 40 radi al iibe r ein 
Wiilzlage r 50 abgestiitzt. Die aus de l' Kraf tzc rlcgung 
am- Tr ieb flansch 44 hcrr uhrcn dc A xialkom pon ente 
wird von zwe i hinlerei nand er ang eord ne ten Axia lla­
gern :il lind 52 au fgenomm e n. Ein Stiitzring 53 des 
Axiall agers 51 ulllgreift das dahinterliegen de Axia lla­
ge l' 52 lo pfartig lind sc h liclit mit c incm dc rn zweiten 
Axi a llager 52 zugeordneten Bun dring 54 bundig abo 
Oc r Ra um 55 zwischen dem Stiitzr ing 53, dcrn Bu nd ­
ring 54 und dcrn Gctr icbc gchi iuse 40 ist mit e inem 
hyd rosla tisch wirk en den Wcrksto ff Z. B. 01 odcr 
(vor zugswe ise zur Vc rrncidung von zus atz lichcn 
Dic htclemen te n) ci nc rn plastischc n, pra ktisch ink om ­
pressiblcn El as tomer gcf iillt, so dall die Ax ia lkorn po­
ncn tc vo n heid e n Axia llagcrn 51 lind 52 aufgrund del' 
wir ksamen Fliichc n zu gleichen Te ilen a ufgenommen 
wird . I lie rdu rch wi rd cine wescn tliche Verhesserung 
eles Wi rkungsgr ades du rch Ve rminderu ng del' Walzl a­
gcrrcibungsvcrlustc er rcich t . 

Ei ne wci tcrc Bcsondc rhc it des hydrosta t isch-rnc­
chanischen A ntr iebs nach de l' Er findung bcstcht 
d a rin, da r.1 das den hyd ros ta tischc n Sckund arrnaschi ­
nen 3 lind 4 zugeordn ete Z a hnrad 22 gcgcniibcr de l' 
Vcrti kulcn 5(, linte r ci ncrn ctwa dc rn E ingriffswinkel 
del' Vcrza hnung zwischen dc rn Za hnrad 22 u nd d crn 
am Ausglc ichgctricb cgchause 20 angcor d nc tcn An­
triebszah nrad 21 entspreche nden Winkel » n « a nge ­
or dn c t ist . Die Mal.lnah rne bringt folge ndc n Vor le il 
mit sich: 

W ic bc re its e rwiihnt, sind die T riebflansche 23 un d 
24 del' be ide n Sekundii rmaschinen 3 und 4 iibe r cin e 
Welle 25 rnitc ina nJer verbu nden, die mill els Radial­
lager 57 und 5H irn Getr iebe gehause 40 d re hbar gela­
gert ist (vgl. Fig. 4 ). 

Falls nach Fig. 2 die unten liege nde Ar heitsdrllck­
rnitt e llcitung 5 d ie Arbeitsdruekmittel hoh e n Druekes 
fiilu c nde Le itung ist, ste llen sich im Schwe rpu nkt del' 
unte nliegcnuen Halbkreise de l' T riebflans ehe 23 und 
24 die Gesamtres ultiere nden de l' Radialkriifte ei n. 
Ocr G runukreis des Zahnrades 22 entspr icht annii ­
hernd dcrn Abstand de l' Schwe rp unkte diese l' Halb­
kreise, so daB d ie Gesamt rcsu lt ie ren den del' Radia l­
kriifte auf d iesem G rllndk reis wirksam werden.' 

Durch die Neig llng de l' Achse des Za hnr ades 22 
gegeniiber de m A nl ricbszahnrad 21 wird d iese Gc ­
sa rntresultie re nde del' Radia lkriifte du rch die Kraft 
res ultierendalls den Zahncingr iffsbe d ingungen (in 
Abhangigke it yom vorli ege nde n Fa hrwi derstand) irn 
Bereich del' Vorwiirtsfahrt naheZlJ vo llsta nd ig kom­
pens ie rt, so daB die au f d ie Wa lzlager 57 und 58 wir ­
ke ndell Radia lk riifte se hr kle in sind . Die s e rmogl icht, 
da [\ gegeniiber herk ilm mlichen Anordllllngen Rad ial­
lager mit wese ntlich klcin eren T ragzahlen Verwen ­
dung finde n kiinnen . Dies iSI hins ichllich des encich­
bare n Wirku ngsgr aoes vo n l.llsiilzl iche m Vorteil. 

Die Lagerll ng de l' iibrigcll Baute ilc des hydr osta ­
tisch-m eeha nischen Ant riehs e rfo lgt in iilJlicher Art , 
so daB auf c ine niihe re Beschreibung vc rzichtel wer­
den kann . 

In F ig . Jist del' Ein bau des hydros latisch-meeha ni­
schen A nt riebs inne rha lb cines Hinterachsgehauses 
60 ci nes Schlcp pers dargest e llt. Die A no nhlung gibt 
die Sle llung be i c ineI' Ohe rsetzung i = 0,33 wieder. 



2 3 35 6 2 9 
7 8 

ln d ies c r S tc llu ng c rr c ichc n di e Stro mungsvc rluste Inne rha lb des rc ch ts- und linksse it ig vorgcsc he ne n . 
im hydro s tu t ischc n Lc istungszw c ig cin M a xim um , Achst richte rs s ind zur Er rc ichung ocr Abtr icbsdreh­
wiihrc nd di e Z a huriid c rvc rlus tc des le is tu ngs te ile nJc n zahlen je zwci wcit e re U be rse tzu ngsstu le n ins La ng­
Pl uuc tcnrudcrgctr ic bcs d u rch A bna h me ocr R c lat iv­ same 61 ungeord nct , wo bei die auticnliegcnden in 
d rchzu hlc n c in M in im um er rc ichc n bzw. zu Null we r­ 5 Form von Planctc nradcrvo rgelegcn ausgebi ldet 
de n . sino . 

Hicrzu 3 lJIall Zcich nu nge n 
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